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 الخلايا الكهروكيميائية : أنصافها وجهودها 

 الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات التالية : الأول: اكتبالسؤال 

 الكهربائي(التيار ) .حركة الكترونات من عامل مختزل في الأنود الى عامل مؤكسد في الكاثود  (1

 (الخليةجهد ) بالفولت.مقياس قدرة الخلية على إنتاج تيار كهربائي، ويقاس عادة   (2

 الاختزالوجهد  الاختزاللنصف الخلية الذي يحدث عنده  الاختزالالفرق بين جهد   (3

 .لنصف الخلية الذي يحدث عنده الأكسدة

 (الخليةجهد )

وتصاعديا بحسب جهود ترتيب العناصر في سلسلة تنازليا بحسب النشاط الكيميائي   (4

 الاختزال

جهود سلسلة )

 (الاختزال

ترتيبا تصاعديا تبعا لجهود اختزالها القياسية مقارنة بنصف  خلايا مختلفةترتيب انصاف   (5

 .خلية الهيدروجين القياسية

جهود سلسلة )

 الاختزال القياسية(

 الكهربائي(يل )التحل كيميائي.تغير  لأحداثعمليات تستخدم فيها الطاقة الكهربائية   (6

 (الالكتروليتيه الخلية) الكهربائي.الجهاز الذي تجري فيه عملية التحليل    (7

 (الالكتروليتيه الخلية) كهربائية.تستخدم لإحداث تغير كيميائي باستخدام طاقة  ةالكتر وكيميائيخلية   (8

 ون(دا)خلية  الصوديوم.كلوريد  الكهربائي لمصهورجري فيها عملية التحليل تليه خ  (9

ترسيب طبقة رقيقة من فلز ما على جسم معدني في خلية الكتروليتية بهدف حمايته من   (10

 وتجميله.التآكل 

 بالكهرباء(الطلاء )
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 السؤال الثاني : أكمل الفراغات في الجمل التالية بما يناسبها علمياً:

 النشاطفي ...  جة اختلاف الموادينتهو و .الكهربائي بالتياريسمي حركة الالكترونات من الأنود إلى الكاثود   (1

 ---- لكيميائيا..

 .الأنودعند.... تحدث عملية الأكسدة  . بينماالكاثودعند. تحدث عملية الاختزال  الإلكترو كيميائيةفي جميع الخلايا  (2

 يالهيدروجين( القياسية اذا علمت ان جهد الاختزال القياسي لنصف خلية الخارصين يساو –في )خلية الخارصين  (3

 V 0.76-  غازل ...من ميل كاتيونات الهيدروجين الى الاختزالاقل..الخارصين لذرات ختزال للاميل كاتيونات الخارصين فان 

 الهيدروجين 

 يدل على ان ميل كاتيونات النحاس الى الاختزال مما ،  0.34V+القياسية يساوى  النحاس-الهيدروجينجهد خلية  (4

 تيونات الهيدروجين الى الاختزال الي عاز الهيدروجين من ميل كا ....اكبر...ذرات نحاس ل

 .الهيدروجين خلية.مع نصف يمكن حساب جهد اختزال نصف خلية معين يتم توصيلها  يتم الاتفاق علي انه لك (5

 ....الصفر القياسية والذي جهد اختزاله القياسي يساوي.

طبها انودا ونصف خلية الهيدروجين القياسية بحيث كان ق X 2+X / القياسيةصف خلية نخلية جلفانية مكونة من  (6

 جهد الاختزال القياسي لنصف الخلية  نفا ,فولت( 0.14+) الخلية يساويذه له الخلية القياسي وجهد اكاثود

 / X 2+X ..فولت.(-0.14) يساوي .. 

نة من المغنسيوم المكو التفاعل الكلي الحادث في هذه الخلية ( فان2.4-كان جهد اختزال المغنسيوم يساوي) إذا (7

2Mg +2H +.....................والهيدروجين هو
++2HMg ................ 

Y   (aq)   +(s) يمثل التفاعل الكلي لخلية جلفانية  التفاعل التالي (8
2+X→       (aq) 

2++   Y   (s)X  مما يدل علي ان

 Yقياسي للعنصر...... من جهد الاختزال ال.اقل....Xلاختزال القياسي للعنصر جهد 

 ( يتصاعد غاز الهيدروجين إذا كانت X /2+X ( ، ),Pt2/ H +H)النصفين في الخلية الجلفانية المكونة من  (9

 .....سالبه( ذات إشارة.... X 2+X /قيمة جهد الاختزال القياسي للقطب ) 

   2X  +   Z   →+  Z      2+X       ,           +  Y 2+X   →2+X   +   Y+ من التفاعلات التلقائية التالية  (10

 .Z... من جهد الاختزال القياسي للعنصراكبر.Yجهد الاختزال القياسي للعنصر  ان تجننست

 (في محاليل مركباته فإن ذلك يدل على ان جهدY( يحل محل أنيونات العنصر)X)صر اذا كان العن (11

 .Yياسي للعنصر ... من جهد الاختزال القكبرا(.Xالاختزال القياسي للعنصر )

 الهالوجينات في محاليل مركباتها.أنيونات ..... أن يحل محل جميع الفلوريستطيع .. (12

أضعف العوامل  .... بينمايثيوملكاتيون ال... فان أضعف العوامل المؤكسدة هو لكتروكيميائية في السلسلة الا (13

 ..... انيون الفلوريدالمختزلة هو 

التفاعل فان ( ، Zn= +2Zn /-0.76( و )v-/ Mg= +2Mg 2.4لية  )جهود الاختزال القياسية التااذا علمت ان  (14

 .... بشكل تلقائي. يحدث.....Zn +2Mg→   + Mg   +2Zn +التالي :

 الشحنة ---- موجبة ----إشارة الانود  في الخلية الالكتروليتية  (15

 ----الانود ---غاز الكلور عند قطب  الصوديوم يتصاعداثناء التحليل الكهربائي لمصهور كلوريد  (16

 ..... عند الأنودالكلور---فإنه يتصاعد غاز.  NaCl مشبع من  عند التحليل الكهربائي لمحلول (17

 د.... عند الكاثولهيدروجينا ---وغاز.

( من غاز الهيدروجين عند الكاثود فان حجم غاز الأكسجين (4Lأثناء التحليل الكهربائي للماء عندما يتصاعد  (18

 .  2L ..) L(...المتصاعد عندالأنود يساوي
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 التالية: التي تكمل كلا من الجمللإجابة الصحيحة ل في المربع المقابل √ضع علامة  لسؤال الثالث :ا

 -بـ:يعرف مقياس قدرة الخلية على إنتاج الكهرباء  (1

  الاختزالجهد                      جهد الأكسدة          الجهد الكهربائي    التحليل الكهربائي 

 -ماعدا: جميع أنصاف الخلايا التالية تعمل كنصف خلية أنود عند توصليها بنصف خلية الهيدروجين  (2

  نصف الخلية(Z) .التي يتم توصيلها بالطرف السالب عند قياس جهد الخلية   نصف الخلية)X( التي لها جهد اختزال أقل من الصفر 

  نصف الخلية(Y)  لنصف خلية الهيدروجين.التي ينتقل الإلكترونات منها   نصف الخلية)M( التي يحدث فيها عملية الاختزال 

 -الالكتروكيميائية: جميع أنصاف الخلايا التي تسبق الهيدروجين في السلسلة  (3

 محل الهيدروجين في مركباته كالماء والأحماض. هاتحل فلزات   في الطبيعة بصورة منفردةمنها توجد العناصر الفلزية 

 موجبة.ة إشار لها ذاتالاختزال  قيم جهود  .أسهل في الاختزال من الهيدروجين 

 : عدا ، كل مما يلي يحدث   II محلول كبريتات النحاسفي الخارصين وضع ساق من عند  (4

 يزداد تركيز كاتيونات الخارصين في المحلول  الخارصينقة من النحاس على سطح تترسب طب 

 لمحلول كبريتات النحاسالأزرق  تزداد شدة اللونII   الخارصينساق يتآكل سطح 

 القطبية لكلاً من المغنيسيوم و الألمنيوم و الخارصين و النحاس على الترتيب  الاختزالإذا كانت جهود  (5

 -:أنفإن ذلك يدل على  (2.37- , 1.66- , 0.76 - , 0.34)هي 

  الخارصين النحاس يختزل كاتيون  المغنسيوم.كاتيونات زل الخارصين يخت 

  كاتيون الألمنيوم المغنسيوم يختزل  الخارصين يختزل كاتيون الألومنيوم 

               القطبية لكلاً من الصوديوم و الكروم و النيكل و الرصاص على الترتيب هي  الاختزالإذا كانت جهود  (6

 لتالية يحدث تلقائياً:لتفاعلات ا( فإن أحد ا 2.71- , 0.74- , 0.25- , 0.13-)  

 +2+ Ni → 2Na + Ni +2Na  +2→Pb + Ni Ni + 2+Pb 

 +2+ 3Ni → 2Cr +3Ni 3+2Cr  +3+ Cr → 3Na + Cr +3Na 

 -أقل الفلزات التالية قدرة على فقد إلكترونات من بين الأنواع التالية هو: (7

 0.815(الزئبقV(+    ( 0.76 -الخارصين V )  النحاس(+0.34V)    (0.12 -)الرصاص   

 -هو:  القوسين(الاختزال القياسية بين  )جهودأفضل العوامل المؤكسدة من الأنواع التالية  (8

 +2Cu  (V 0.34+ )   +2Mg  (V 2.38 - )   +2.71V)Na-(   +2(+1.2V)Pt   

 -عدا: ما  كتروليتيةلالافي الخلايا  وما يحدثجميع ما يلي يتفق  (9

 الخارجي لطرف السالب لمصدر التيار الكهربائييتصل الكاثود با.  كاثودتحدث عملية الأكسدة عند قطب ال 

  الكاثودالي الأنود تسير الالكترونات في الدائرة الخارجية من   الأنود.تتجه الانيونات نحو قطب 

 -داون: خلية  باستخدامالصوديوم  لمصهور كلوريد الكهربائي التحليلاثناء  (10

 از الكلور عند القطب الموجب للخلية.يتصاعد غ  الموجب للخلية. قطبعند ال يترسب الصوديوم 

 كاتيونات الصوديوم عند الأنود. تأكسدت 

 

  تختزل انيونات الكلوريد عند الكاثود 
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 -عدا: أثناء التحليل الكهربائي لمحلول كلوريد الصوديوم فإن جميع ما يلي يحدث ما  (11

 ند الأنود.يتصاعد غاز الكلور ع  السالب للخلية قطبيتصاعد غاز الهيدروجين عند ال 

 .يترسب الصوديوم عند الكاثود  .ًيصبح الوسط عند الكاثود قاعديا 

جميع المواد التالية تنتج من التحليل الكهربائي لمحلول مركز من كلوريد الصوديوم باستخدام أقطاب من الجرافيت  (12

  -هي:  واحدة،عدا مادة 

 صوديومال  الكلور  الهيدروجين  هيدروكسيد الصوديوم 

 -فإنه: عند طلاء جسم معدني بالفضة  (13

 الالكتروليتيهالسالب للخلية  قطبيتم توصيل الفضة بال.  .يتم توصيل الجسم المعدني المراد طلاؤه بقطب الأنود 

  تلكترونيإاكنستخدم محلول يحتوي على كاتيونات الجسم المعدني المراد طلاؤه  .نمرر تيار كهربائي مستمر لفترة مناسبة في الخلية 

 

 -عدا: عند طلاء ملعقة نحاسية بطبقة رقيقة من الفضة نجري جميع ما يلي ما  (14

 الالكتروليتيهللخلية سالب يتم توصيل الفضة بالطرف ال.  لكتروليتإانستخدم محلول سيانيد الفضة ك 

 قطب الكاثود.يتم توصيل الملعقة النحاسية ب  .نمرر تيار كهربائي مستمر لفترة مناسبة في الخلية 

 ( أمام العبارة غير الصحيحة في كل مما يلي:( أمام العبارة الصحيحة وعلامة )السؤال الرابع: ضع علامة )

 ذلك يعنينصف خلية الهيدروجين في الخلية الجلفانية فإن بيعمل كأنود عند توصيله  X القطبإذا كان   (1

                        سالبة قيمته    X القطبأن جهد اختزال  على

() 

 () جميع درجات الحرارة صفر عند  الهيدروجين يساويالقياسي لنصف خلية  الاختزالجهد   (2

 ()                                                                            في الطبيعة  يمكن أن توجد بصورة منفردة جهود الاختزال سلسلة جميع الأنواع التي تسبق الهيدروجين في   (3

 () محل كاتيونات الفلزات التي تليه في السلسلة                                                       يحل جهود الاختزالسلسلة  الأعلى فيالفلز   (4

أنيونات محل ى السلسلة لز الذي يقع أعلاللافحل ي،لذلك يقاس نشاط اللافلزات بقدرتها على الاكسدة   (5

 في محاليل مركباته  اللافلزات التي تليه
() 

F-كون انيون الفلوريديلذلك ، اسفلها  2Fبينما يقع الفلورلالكتروكيميائية ااعلي السلسلة  Liيقع الليثيوم   (6

 Liمن عنصر الليثيوم  اقوي بكثيرمؤكسدا  عاملا
() 

 فإن ذلك يدل على أن 3Zn3+ ℓA→2 2+Znℓ +3 A2+ بشكل تلقائي: التاليحدث التفاعل  إذا  (7

      .جهود الاختزال فلز الألمنيوم يسبق الخارصين في سلسلة
() 

 () السلسلة  أسفلعلي يمين السهمين وفي  التي تقعاع وتلك الان المؤكسدة هيالعوامل  أقوى  (8

 () السلسلة الالكتروكيميائيةفي العوامل المختزلة  أقوىالليثيوم عنصر يعتبر   (9

 () المحلول  فييقل تركيز كاتيونات النحاس  II4CuSOن الخارصين في محلول كبريتات النحاس عند وضع ساق م  (10

ان المغنسيوم يلي الحديد  علىيدل  مركباته مماو مصاهير يل ايحل المغنسيوم تلقائيا محل الحديد في محال  (11

 جهود الاختزالفي سلسلة 
() 

سلسلة  الكلور فيان اليود يسبق  يدل على مركباته مما ليلمحاان يحل تلقائيا محل اليود في  للكلوريمكن   (12

 جهود الاختزال
() 
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 ()  الأنودعملية الاكسدة عند قطب  الالكتروكيميائية تحدثفي جميع الخلايا   (13

 () في جميع الخلايا الالكتروكيميائية تحدث عملية الاختزال عند القطب الموجب للخلية   (14

 () نود.الأغاز الاكسجين عند  الكبريتيك يتصاعدوجود حمض  للماء في ئيالكهرباعند حدوث التحليل   (15

 ()                                                                          عند تحلل محلول كلوريد الصوديوم كهربائيا   الالكتروليتيهتكون الصوديوم عند كاثود الخلية ي  (16

 -تصويبها: تابة الجمل التالية بطريقة صحيحة بعد ك : أعدخامس الالسؤال 

طب المتصل اختزال الق عند توصيل نصف خلية الهيدروجين بالطرف السالب في الخلية الجلفانية فان قيمة جهد  (1

 أكبر()من الصفر  اقلبالطرف الموجب 

 ليا(تناز)الكيميائي بحسب نشاطها  تصاعدياترتيب العناصر  تمجهود الاختزال في سلسلة   (2

  (تصاعديااختزالها )حسب جهود  تنازلياالسلسلة الالكتروكيميائية  فييتم ترتيب العناصر   (3

 يختزل) المغنسيوم يؤكسدالخارصيناذا كان المغنسيوم اقل في جهد الاختزال من الخارصين فان ذلك يدل على ان   (4

 كاتيون الخارصين(

 (يسار)ة للسلسا أسفلالسهمين  يمين علي المؤكسدة تقعالعوامل  أقوى  (5

 (اعلي) ةلالسلس أسفل السهمينمين يالعوامل المختزلة تقع علي  أقوى  (6

في  ز كاتيونات النحاس تركي يزداد II 4(CuSO (النحاسعند وضع ساق من الخارصين في محلول كبريتات   (7

                                                    )يقل(المحلول       

من حيث اهير مركباته مما يدل على أن المغنسيوم يلى الحديد صمحل الحديد في محاليل أو م يحل المغنسيوم  (8

 يسبق() الالكتروكيميائيةالسلسلة في الترتيب 

الكلور من حيث الترتيب  يمكن للكلور أن يحل تلقائيا محل اليود في محاليل مركباته مما يدل على أن اليود يلي  (9

                                                                                  يسبق() الالكتروكيميائيةالسلسلة في 

 (الجلفانية)إشارة سالبة  الأنوديحمل  الالكتروليتيهفي الخلايا   (10

 )الأكسدة( عند قطب الأنود. الالكتروليتيهفي الخلية  الاختزال تحدث عملية  (11

 (أكبر)ل اختزاجهد الأنواع في  قلانه لأماء لكلوريد الصوديوم لمحلول خلية  كاثود عند  الاختزالتحدث عملية   (12

ثيمول حول كاثود خلية التحليل الكهربائي لمحلول كلوريد موعند وضع بضع قطرات من كاشف أزرق البرو  (13

 )الازرق(.    الأصفرالصوديوم يتغير لونه إلى اللون 

 الذهب() فضةالكاتيونات  على محلول يحتويمن الذهب يكون الإلكتروليت المستخدم  بطبقة فضيةعند طلاء قطعة عملة   (14

 علل لما يلي تعليلا علميا صحيحا :    :س سادالسؤال ال

 الهيدروكلوريك.يتصاعد غاز الهيدروجين عند تفاعل الخارصين مع حمض  (1

 جهود الاختزال سلسلة في  ويسبقهنشاط من الهيدروجين  النشاط وأكثرلان جهد اختزال الخارصين منخفض وعالي 

 والاحماض.ذرات الخارصين محل كاتيونات الهيدروجين بالماء  فتحل
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 على شكل مركبات تسبق الهيدروجين لا توجد في الطبيعة على الحالة العنصرية وانما توجد التيالعناصر الفلزية  (2

 بسهوله مكونه مركبات    أكسدتوتلان لها جهود اختزال منخفضه ونشاط كبير 

   

 يروسين.الكيحفظ الصوديوم تحت سطح  (3

 مكونه مركبات ذراته بسهوله كسدأاختزال منخفض ونشاط كبير وتت ذات جهدلان الصوديوم 

 للهواء الرطب.يصدأ الحديد عند تركه معرضاً  (4

 بسهوله مكونه مركباتذراته كسد أاختزال منخفض ونشاط كبير وتت ذات جهدلان الحديد 

 لهيدروكلوريك لا يتصاعد غاز الهيدروجين عند تفاعل النحاس مع حمض ا (5

ذراته  دكسأولاتتنشاط منه  لواق بالسلسلةالهيدروجين  قليل ويلي مرتفع ونشاطلان النحاس   له جهد اختزال 

    تكون مركبات بسهوله حتى

  العنصرية.في الطبيعة على الحالة  الهيدروجين توجدتلي  التيالعناصر الفلزية  (6

 فلاتتاكسد جهود الاختزالسلسلة  فيوتليه اط من الهيدروجين نش النشاط واقلمنخفضة و رتفعلان جهد اختزال م

 بسهوله 
 

 الحلى.يستخدم الذهب والفضة والبلاتين في صناعة  (7

نشاط واقل منه  بالسلسلةالهيدروجين  قليل وتلي مرتفعة ونشاطاختزال  جهودوالبلاتين لهم  والفضة الذهبلان 

 والماء    يالجوبمكونات الهواء  ثرأبسهوله ولاتت كسدأولاتت

 

  IIيتغطى الخارصين بطبقة بنية عند غمره في محلول كبريتات النحاس  (8

فتتأكسد , جهود الاختزالسلسلة بلان جهد اختزال الخارصين اقل من جهد اختزال النحاس واكثر منه نشاط ويسبقه 

)(aqزل كاتيونات النحاس  وتترسب توتذوب وتخ نخارصيلذرات ا
2+Zns) + Cu→(aq)

2+Cu(s)+ Zn 

 

 . IIمحلول كبريتات الحديد  فيتتأكل شريحة الماغنسيوم عند غمرها  (9

فتتأكسد ذرات , جهود الاختزال بسلسلةلان جهد اختزال المغنسيوم اقل من جهد اختزال الحديد واكثر منه نشاط ويسبقه 

(aq)المغنسيوم وتذوب وتخزل كاتيونات الحديد وتترسب 
2+Mg(s) + Fe→(aq)

2+Fe(s)+ Mg 

 محاليل مركباتها  فييع الفلور ان يحل محل جميع الهالوجينات يستط (10

لان نشاط اللافلز يقاس بسهولة اختزاله و جهد اختزال الفلور هو الاعلى بين الهالوجينات والاسهل اختزال فيستطيع 

 الفلور ان يحل محل جميع انيونات الهالوجينات الاخرى  

 

 محاليل مركباتها  في رىخالاالهالوجينات أنيونات  محللا يستطيع اليود ان يحل  (11

جهد اختزال بين الهالوجينات فيكون اقلها نشاطا ولا يستطيع ان يحل محل أي انيونات اخرى  قلأاليود له 

 للهالوجينات
 لا يمكن قياس الجهد الكهربائي لنصف خلية مفردة. (12

 يحدث انتقال الكترونات منها او اليها  نلأنها دائرة مفتوحة ول

 

كهربائي لنصف خلية الخارصين أو الجهد الكهربائي لنصف خلية النحاس وهما منفصلان الجهد اللا يمكن قياس  (13

 الجهد.عن بعضهما ولكن عند توصيلهما من الممكن قياس الفرق في 

 لان كل نصف خلية تعتبر دائرة مفتوحة ولايحدث انتقال الكترونات منها او اليها 

 قل الالكترونات من الأنود الى الكاثودالخلية تكون الدائرة مغلقة وتنت نصفيوعند توصيل 
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 -يلي: بين كلاً مما  : قارنبعالساالسؤال 

 الالكتروليتيهالخلية  الخلية الجلفانية وجه المقارنة

 )+( (-) إشارة قطب الأنود

 (-) )+( إشارة قطب الكاثود

 الى الكاثود الأنودمن  الى الكاثود الأنودمن   اتجاه سريان الإلكترونات

 الأنود الأنود طب الذي تحدث عنده الأكسدةالق

 الكاثود الكاثود الاختزالالقطب الذي يحدث عنده 

 غير تلقائي  تلقائي  غير تلقائي( –تفاعلات الاكسدة والاختزال )تلقائي 

 الطلاء بالكهرباء  انتاج الكهرباء  الاستخدامات

 هما كلا محلول  (كلاهما-مصهور-محلولالإلكتروليت المستخدم )
 

 

 -أجب عن الأسئلة التالية::  ثامن السؤال ال

 أجب عن الأسئلة التالية:

 وبفرض ان هذا التفاعل يحدث بشكل تلقائى        Y+  2+X   →  2+ X  +  Y التفاعل التالي:  ادرس  (1

 أجب عن الأسئلة التالية:    

 ...... Xالفلز الاكثر نشاطاً هو ....-أ

 ........ Yهو .... X , Y الجلفانية المكونة من القطبين  قطب الكاثود في الخلية -ب

 في السلسلة الإلكترو كيميائية.  Y.... العنصر يسبقيلي (  ......–)يسبق Xالعنصر  -ج
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 فتراضية من قيم جهود الاختزال الا مالكل منها قيمة   ) , QX , Y , Z , L (الفلزات الافتراضية التاليةلديك  (2

 بعضها    اضيفت هذه الفلزات الى محاليل مركبات        (V ,-1 V, 0 V,+1V ,+2V 2-)  التالية 

 وكانت النتائج كما هي ممثلة في المعادلات التالية: البعض،       

(aq) 
2++ X (s)→ Y (aq) 

2++ Y (s)X 

(aq) 
2+Z+  (s)Q→  (aq) 

2+Q+  (s)Z 

(aq) 
2++ Y (s)→ L (aq) 

2++ L (s)Y 

(aq) 
2+Q+  (s)→ X (aq) 

2++ X (s)Q 

 و المطلوب اكمال الفراغات في الجمل التالية :

 لميل الي فقدان الكترونات ارتب الأقطاب السابقة بالنسبة لبعضها البعض تنازليا بحسب -أ

 الأكبر  ( Z , Q , X , Y , L )  الأقل 

 ها اختزال بحسب جهودبالنسبة لبعضها البعض تنازليا السابقة  الأقطابرتب -ب

 الأقل  Z , Q , X , Y , L)الأكبر )

 المقصود بسلسلة جهود الاختزال القياسية   ما-ج

 ختزالترتيب العناصر في سلسلة تنازليا بحسب النشاط الكيميائي وتصاعديا بحسب جهود الا

 ..... 2L ,+2Y+( أن يختزل مركبات العناصر ......Xالعنصر )يستطيع -د

 .. 2L+..بينما الاكثر ميلا الى الاختزال هو الكاتيون.  2Z+تزال هو  ..الى الاخ كاتيون ميلا اقل-هـ

 .......اما العناصر التي لاتحل محله هي  Z,Qالتي تحل محل الهيدروجين في الاحماض المخففة هي ... العناصر-و

Y,L ...)علما بان جهد الاختزال القياسي للهيدروجين يساوى صفر( 

....واسهل اختزالاً  من  2L 2+ ,Y+....اقل ميلا الى الاختزال من كاتيونات العناصر   H+كاتيون الهيدروجين يعتبر-ز

 ...... 2Q, 2+Z+كاتيونات العناصر ......

  .... Y, L....التي يمكن وجودها في الطبيعة على الحالة العنصرية هي  العناصر-ح
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 تالية اجراء تجربة عملية باتباع الخطوات ال علىعدة  دقائقبعد  (3

 (A)في أنبوب اختبار (Pb) غيرة من فلز الرصاص وضع قطعه ص-

  (B)في انبوبة اختبار (Cu)وضع قطع صغيرة من فلز النحاس

  (A,B) نبوتينالافي  (M 1)من حمض الهيدروكلوريك بتركيز(mL 15)إضافة 

  يما يلنلاحظ 

 (B)عدم حدوث تفاعل في الانبوب و  لرصاصات اوكاتيوننتج عنه غاز الهيدروجين  (A)حدوث تفاعل في الانبوبة 

 كتب معادلة كيميائية توضح التفاعل الذي حدث بين حمض الهيدروكلوريك والفلزات محددا العامل المؤكسد ا (أ)

 Pbالعامل المختزل      HClالعامل المؤكسد   H2PbCl→Pb+2HCl+2  .         المختزلوالعامل   

 فسر كل من الملاحظات السابقة  (ب)

 ط فتتاكسد ذرات الرصاص وتختزل كاتيونات الهيدروجينامنه نش وأكثرص يسبق الهيدروجين في السلسلة الرصا

 كاتيونات الهيدروجين  نحاس ولاتختزلذرات ال تتأكسد في السلسلة واقل منه نشاط فلا يلي الهيدروجينالنحاس 

  )2H/+Cu,H/2+Pb,Cu/2+Pb(القياسية ج ترتيب الأنواع التالية ترتيبا تصاعديا حسب جهود الاختزالت)ج(استن 

 الأكبر   )Pb/2+, Pb2H/+,H  Cu/2+Cu ,(الأقل 

 )د( فسر تفاعل حمض الهيدروكلوريك مع الحديد والخارصين 

 ات الهيدروجينكاتيون ذراتهما وتختزلمنه نشاطا فتتاكسد  وأكثروالخارصين تسبق الهيدروجين في السلسلة حديد ال

حدث بين كاتيون الهيدروجين وكل من الحديد والخارصين موضحا تفاعلات الاكسدة والاختزال ي الذياكتب التفاعل -هـ

  في كل حالة

 2H →-+2 e +2H تفاعل الاختزال:    2e+2+Zn→ Zn- الأكسدة:تفاعل     H2+Zn→ +Zn+2H+2هو التفاعل 

 2H →-+2 e +2H تفاعل الاختزال:    2e+2+Fe→ Fe- الأكسدة:تفاعل     H2+Fe→ ++2HFe+2هو التفاعل 

 

  ؟علل-تفاعل حمض الهيدروكلوريك  الفلزات كما هن يتفاعل حمض الكبريتيك المخفف مع هذأتتوقع  هل-و

 نعم 

 حمض الكبريتيك المخففلذلك تتفاعل مع منه نشاطا  وأكثرالحديد والخارصين تسبق الهيدروجين في السلسلة 

 كاتيونات الهيدروجين ذراتهما وتختزلكسد أتتو
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 -التالية: لات، ادرسه ثم أجب عن الأسئلة القياسية لعدد من أنصاف التفاع يبين الجدول التالي جهود الاختزال (4

 فقط(في الجدول  اة)الإجابات بناءا على القيم المعط

 ........  Cl-عامل مختزل هو ...... فأضع-أ

 ........    2Clعامل مؤكسد هو ...... أقوى-ب

 ......                         Kالعناصر قدرة على فقد الإلكترونات هو ....... أكثر-ج

 ....... Feهو ....  2Cu+و اختزال  Mgأكسدة  الذي يستطيع الفلز-د

 Agو  Mgالمكونة من قطبي  يةالقياسي للخلجهد الخلية  احسب-هـ 

.......2.38)= +3.18 v-(-=(+0.8)a
0E-C

0=ECell
0E  ............. 

 .... Fe...قطب الأنود هو   Agو  Feخلية جلفانية قطباها  في-و

 Feفي وعاء مصنوع من  2Cu+كاتيونات يمكن حفظ محلول أحد أملاح  هل-ز

 )فسر إجابتك مستعيناً بالمعادلات( ؟

   Cu2+Fe→ 2+Fe+Cu+د ويذوب وتختزل كاتيونات النحاس وتترسبهو الاقل فيتاكس دهد اختزال الحديلان ج, لا 

2e2Cl+-، اكتب معادلة التفاعل التي تحدث عند الأنود. ClKخلية التحليل الكهربائي لمصهور  في-ح
-2Cl 

 .... Feنما قطب الكاثود هو.... بي Ag، يكون قطب الأنود هو.. Agبطبقة من الفضة  Feطلاء قطعة حديد  عند-ط

  )حسب جهد التفاعل (يحدث بشكل تلقائي أم لا ؟  Fe 2+Cu  >-------+2Cu + Fe + حدد ما إذا كان التفاعل التالي -ي

1 v-+0.34)= (-0.44)-=(Ox
0E-re

0=ECell
0E المحسوب سالب  الخليةتلقائيا لان جهد  لا يحدث 

 اعل النهائي الكلي لخلية جلفانية؟ )فسر إجابتك(التفاعل السابق يصلح لأن يكون التف هل-ك

 وجهد الخلية موجب يحدث تلقائيا  الجلفانية بالخليةالتفاعل و المحسوب سالب الخليةتلقائيا لان جهد  ثلا يحد

 اكتب الرمز الاصطلاحي لخلية جلفانية )فولتية( مكونه من نصف خلية النحاس و نصف خلية الخارصين.  -ل

]/Cu+2]//[Cu2+Zn[Zn 

 

بالنحاس وضح بواسطة شكل تخطيطي كيف يمكن ترتيب هذه  حديديماهي المواد التي تحتاج اليها لطلاء مسمار  (5

 المواد حتى يتم الطلاء 

 

 

 

 

 

 

 oE الاختزالنصف تفاعل  فولت 

-0.44 Fe  -+ 2e 2+Fe 

-2.92 K  -+ e +K 

+0.34 Cu  -+ 2e 2+Cu 

+1.36 -2 Cl -+ 2e2Cl  

-2.37 Mg  -+ 2e 2+Mg 

+0.80 Ag  -+ e +Ag 

 (  مسمار الحديد  -الكاثود ) الانود )+( النحاس 

   2Cu+محلول لايونات 

https://www.google.com.kw/imgres?imgurl=http://img.youtube.com/vi/54q5Pp1sVcY/0.jpg&imgrefurl=http://youtube-downloader-mp3.com/watch----id-IlA6hp8T0pw.html?similar&h=360&w=480&tbnid=PtWdwgZsJxGDaM:&docid=dHshyh3nUzUaYM&itg=1&hl=ar&ei=27HMVvHiBsjSPbqwlPgP&tbm=isch&ved=0ahUKEwixvPamzo7LAhVIaQ8KHToYBf8QMwhWKDAwMA
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  كتفسير لبعض الظواهر والمشاهدات خلال حيات حاول إيجاد الالكتروكيميائيةسلسلة لل بعد دراستك  (6

 علمياً صحيحاً ومستعيناً بالمعادلات الكيميائية كلما أمكن. عطي تفسيراً وا ، العملية        

 حدوث اشتعال مصحوباً بفرقعة عند وضع قطعة صغيرة من الصوديوم في الماء. -أ

 2NaOH+HO2Na+H من الهيدروجين وانشط من الهيدروجين ويسبقه بالسلسلة الصوديوم اقل لان جهد اختزال

 ويشتعل غاز الهيدروجين ت الهيدروجين فتتاكسد ذرات الصوديوم وتختزل كاتيونا

 وجود الصوديوم في مختبر المدرسة محفوظاً تحت سطح الزيت أو الكيروسين. -ب

 لان جهد اختزال الصوديوم منخفض فيتأكسد بسهوله ويتفاعل مع مكونات الهواء الجوي  

 الرطب.اء تكون طبقة بنية اللون )المعروفة بصدأ الحديد( على الحديد عند تركه معرضاً للهو -ج

 لان جهد اختزال الحديد منخفض فيتأكسد بسهوله ويتفاعل مع مكونات الهواء الجوي  

 .. IIترسب طبقة بنية من النحاس على سطح مسمار الحديد المغمور في محلول كبريتات النحاس -د

النحاس  ل كاتيوناتوتختزحديد ذرات ال بالسلسلة فتتاكسد منه ويسبقه النحاس وانشطاقل من  اختزال الحديدلان جهد 

   Cu 2+Fe >-------+2Fe + Cu + وتترسب 

 صناعة الحلي. تلي الهيدروجين في السلسلة الالكتروكيميائية كالذهب والفضة فيالتي الفلزات استخدام -هـ                  

 ونات الهواء الجوي السلسلة فلاتتاكسد بسهوله ولاتتفاعل مع مك أسفلمرتفعة وتقع والفضة لان جهد اختزال الذهب 

 

 اقرأ المخطط لجزء من السلسلة الكهروكيميائية ثم صحح العبارات التالية التي  (7

 . عناصر افتراضية لافلزية Z -Y  -Xعناصر افتراضية فلزية و   D -C -B–Aتحتها خط علماً بأن: 

 .......أكثر .......أقل هذه العناصر من النشاط الكيميائي  Aفتراضي يعتبر العنصر الا .1

 أن يختزل كاتيونات العناصر التي تسبقه من محاليلها . Dيستطيع العنصر الافتراضي  .2

 .........تليه .......

  ---  Dيختزل يتاكسد و  C--  في محاليل مركباته ولا يختزل Dيؤكسد  Cالعنصر الافتراضي  .3

 .......يحل ... لايحل محل كاتيون الهيدروجين في مركباته. Bفتراضي العنصر الا .4

 .. B  ...Aالعنصر الافتراضي اقوى العوامل المختزلة هو  .5

 ---  A.------Dفي أواني مصنوعة من العنصر   Cالعنصر مركب يحفظ محلول   .6

 .Bي كاتيون الفلز عند وضعه في محلول يحتو Bذرات الفلز بطبقة من   Cيتغطى العنصر الافتراضي  .7

 .Dعند وضعه في محلول يحتوي كاتيون الفلز  D ذرات الفلزبطبقة من 

  ..لا..في الطبيعة بصورة منفردة. Aيوجد العنصر الافتراضي  .8

 ...لايحدث ...يحدث التفاعل بشكل تلقائي.Bمركب الفلز الافتراضي مع محلول  Cعند تفاعل العنصر الافتراضي  .9

  X..... ؤكسدكعامل  م  ىأقو  Yالافتراضي لافلز ال .10

 Y , Zيؤكسد ايونات    X -حل محلها في المحلول وي Y , Z  ختزل ايونات ي Xلافتراضي اللافلز ا .11

      X و يختزل  Z يؤكسد   Z         Y ولا يختزل  X يؤكسد    Yالافتراضي لافلز ال .12

 ...لايحدث .... تفاعل بشكل تلقائىيحدث ال Yمع محلول مركب اللافلز   Zالافتراضىعند نفاعل اللافلز  .13

 

يا
عد

صا
 ت
ل

زا
خت

لا
 ا
ود

جه
ب 

تي
ر
ت

 

A 

B 

C 

D 

H 

Z 

Y 

X 


